STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN ~ STRIEHLSTRASSE 3 30159 HANNOVER

Auftrags-Nr. 4593 Telefon 05 11/ 85 53 00
Bearbeiter Kupke Telefax 0511/81 3470

Statische Berechnung Teil 2 Intensivrotte

Objekt Dachsanierung Anlieferungshalle
Bauherr AHA Zweckverband Abfallwirtschaft Region Hannover
Moorwaldweg 312, 30659 Hannover
Planung Steiner GmbH Ingenieure fur Bauwesen, Striehlstr. 3, 30159 Hannover

Berechnungsgrundlage
Bestandsunterlagen Grundrisse, Schnitte, Fertigteilplane, geprifte und ungepurfte statische Berechnungen

Vorschriften
Die "Technischen Baubestimmungen" vom neuesten Stand

Verwendete Baustoffe

Dachabdeckung Trapezblech Holz -
Beton C 25/30 Deckenart -
Betonstahl BSt 500 S+M Stahl S 235
Mauerwerk

Wenn in der statischen Berechnung und im Positionsplan nichts Besonderes angegeben ist, aus Mauer-
ziegel SFK 12 in Mértel der Gruppe lla.

Baugrund

Es wird eine zulassige Bodenpressung von -kN/m?, gemalk-dem-Bodengutachten-des-Biros-vom,

angenommen.

Grundwasser
Hochster Grundwasserstand ca. - m unter OK Gelande.

Leichtwidnde

Die in der statischen Berechnung mit einem Zuschlag von o p = 1 rkehrslast p berlicksichtigten
“unbelasteten leichten Trennwande” si 2 = materialmafig so zu wahlen, dass ihr Eigengewicht
einschlielli < g/m Wandlange nicht iberschreitet.

Nutzlasten: DIN EN 1991, Angaben Fa. VSM, Bestandsunterlagen

Literatur/Vorschriften: DIN EN 1990, 1991, 1992, 1993, 1995,

Diese Berechnung umfal3t 76 Seiten, 1 Positionsplan, - Anlage aufgestellt am 06.05.2026
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2

Vorbemerkungen

Die nachfolgende statische Berechnung behandelt auf dem Gelédnde der AHA Zweckverband
Abfallwirtschaft Region Hannover, Moorwaldweg in 30659 Hannover, die Sanierung der
Dachflachen der Anlieferungshalle und der Intensivrotte. Die statische Berechnung teilt sich

dabei in zwei Teile, Teil 1 Anlieferungshalle und Teil 2 Intensivrotte.

Bei der Sanierung der Dachflache werden die Trapezblechprofile ausgetauscht und ersetzt.
Die darunterliegenden Pfettenprofile werden durch C-Profile ersetzt. Aufgrund der
Einschrankung, das wahrend der Sanierung nicht das komplette Dach im Betrieb der Halle
abgedeckt werden kann, sondern nur ein komplettes Binderfeld missen die neuen Pfetten im

Gegensatz zum Bestand als 1-Feldsystem ausgeflihrt werden.
Im Lastansatz wurde flir das System eine zusatzliche Installationslast von 0,11kN/m?
angesetzt. Die Pfetten werden mit einem Stahlbauteil am Auflager verschraubt, welches im

Aufbeton des Binders verdiibelt ist, siehe hierzu Details in der statischen Berechnung.

Alles Weitere siehe nachfolgende statische Berechnung.
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2

Lasten aus Wind und Schnee LWS+ (FRILO 2026-0-9)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 30*** Hannover
Gelandehohe hNN = 60.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Kategorie Il

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor fur Schneetrauflast  k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebaudehodhe h = 9.00 m

Gebdudeldnge | = 88.50 m

Gebdudebreite b = 46.50 m

mit Flachdach - mit Attika

Dachneigung ali = 0.0 °

Uberstand i = 0.00 m Gre = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00 m 2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 46.50 m dy = 88.50 m
Attikahdhe hpji = 0.50 m hpre = 0.50 m
Schneelastermittlung = wie Héhensprung

Grafik

9.00




STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?2
Referenzhohe zZe = 9.50 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.81 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  qgp,90(h) = 0.81 kN/m?
Ergebnisse
Schnee
Grdfik, Querschnitt
0.68
1111111llllllllllllllllllllFalH
46.50
| |
Tabelle, Querschnitt
Sit vl Si Se,li Se,re
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Attika
Sit Seite Us Uw pat u1 522 s1 As23 Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T links 0.00 0.004 0.80° 0.80 0.68 0.68 0.00 5.00
P/T rechts 0.00 0.004 0.80° 0.80 0.68 0.68 0.00 5.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewihlte Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?

1 @ p2=ps+pw

2 @ s2=p2*sk

3 : As2=s2-51

4 : pw<1.18

5 : 0.80<p2<2.40

Schneeverwehungen an einer Attika werden analog zu H6henspriingen bestimmt.
(siehe "Auslegungsfragen zu DIN 1055-5, Lfd.Nr.4 im Kontext mit Lfd.Nr.29")



STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Wind
Hinweis
Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fiir die Bauteilbemessung relevant!
Grdfik, 0°, Draufsicht
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 19.00 m hp/h = 0.056
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10- | Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00| -1.38| 0.00| -1.98 0.00 -1.11 0.00 -1.60 1.90 4.75
G DF 0.00| -0.89| 0.00| -1.58 0.00 -0.72 0.00 -1.28 1.90| 79.00
H DF 0.00/ -0.70| 0.00| -1.20 0.00 -0.57 0.00 -0.97 7.60| 88.50
| DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.16 -0.49 0.16 -0.49| 37.00 88.50

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2

Grdfik, 0°, Schnitt durch die Wénde

— D~ 0.24

88.50

0,0°

4.8b15.20 \ 27.50
W | |

Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittelt.

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wéinde

ReferenzeinfluBbreite e = 19.00 m hp/h = 0.056

Verhaltnis h/d = 0.194 h/b = 0.102 d/b = 0.525

Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10- | Cpe,1+  Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] | [kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]

D 1| Wand links 0.70/ 0.00, 1.00| o0.00 0.57 0.00 0.81 0.00 88.50

E Wand rechts 0.00| -0.30| 0.00| -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.40 88.50

A Wand vorne 2 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.97 0.00 -1.13| 3.80

B Wand vorne 2 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.65 0.00 -0.89| 15.20

C Wand vorne 2 0.00| -0.50 | 0.00| -0.50 0.00 -0.40 0.00 -0.40| 27.50

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte
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Grdfik, 90°, Draufsicht
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite = 19.00 m hp/h = 0.056
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10- | Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00/ -1.38 0.00| -1.98 0.00 -1.11 0.00 -1.60 4.75 1.90
G DF 0.00/ -0.89 0.00| -1.58 0.00 -0.72 0.00 -1.28| 37.00 1.90
H DF 0.00, -0.70 0.00, -1.20 0.00 -0.57 0.00 -0.97, 46.50 7.60
| DF 0.20/ -0.60 0.20| -0.60 0.16 -0.49 0.16 -0.49| 46.50, 79.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstianden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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Grdfik, 90°, Schnitt durch die Wéinde
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Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittelt.

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wéinde

ReferenzeinfluBbreite e = 19.00 m hp/h = 0.056

Verhaltnis h/d = 0.102 h/b = 0.194 d/b = 1.903

Bereich Bauteil Cpe, 10+, Cpe,10- | Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]

D 1| Wand vorne 0.70/ 0.00, 1.00| 0.00 0.57 0.00 0.81 0.00| 46.50

E Wand hinten 0.00| -0.30| 0.00| -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.40| 46.50

A Wand links 2 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.97 0.00 -1.13 3.80

B Wand links 2 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.65 0.00 -0.89 15.20

C Wand links 2 0.00| -0.50| 0.00| -0.50 0.00 -0.40 0.00 -0.40 69.50

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte
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Lasten aus Wind und Schnee LWS+ (FRILO 2026-0-9)

System

Basiswerte

Land Deutschland

Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 30*** Hannover
Gelandehohe hNN = 60.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Kategorie Il

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor fur Schneetrauflast  k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebaudehodhe h = 1.09 m

Gebdudeldnge | = 88.50 m

Gebdudebreite b = 46.50 m

Fusspunkthohe = 800 m

mit Flachdach - mit Attika

Dachneigung ali = 0.0 °

Uberstand Gi = 0.00 m lre = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00 m U2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 46.50 m dy = 88.50 m
Attikahohe hpli = 0.50 m hpre = 0.50 m
Schneelastermittlung = wie Héhensprung

Grafik




Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewihlte Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?

1 @ p2=ps+pw

2 @ s2=p2*sk

3 : As2=s2-51

4 : pw<1.18

5 : 0.80<p2<2.40

Schneeverwehungen an einer Attika werden analog zu H6henspriingen bestimmt.
(siehe "Auslegungsfragen zu DIN 1055-5, Lfd.Nr.4 im Kontext mit Lfd.Nr.29")

Wind

Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fir die Bauteilbemessung relevant!

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?2
Referenzhohe Ze = 9.59 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.81 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  qgp,90(h) = 0.81 kN/m?
Ergebnisse
Schnee
Grdfik, Querschnitt
0.68
| B | \ B | v | \ | Fall 1
46.50
| |
Tabelle, Querschnitt
Sit vl Si Se,li Se,re
[kN/m?2] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Attika
Sit Seite Us Uw pat u1 522 s1 As23 Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T links 0.00 0.004 0.80° 0.80 0.68 0.68 0.00 5.00
P/T rechts 0.00 0.004 0.80° 0.80 0.68 0.68 0.00 5.00
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Grdfik, 0°, Draufsicht
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 3.18 m hp/h = 0.459
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10- | Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00/ -1.20 0.00| -1.80 0.00 -0.97 0.00 -1.46 0.32 0.80
G DF 0.00, -0.80 0.00| -1.40 0.00 -0.65 0.00 -1.14 0.32| 86.91
H DF 0.00, -0.70 0.00, -1.20 0.00 -0.57 0.00 -0.97 1.27| 88.50
| DF 0.20/ -0.60 0.20| -0.60 0.16 -0.49 0.16 -0.49| 4491 88.50

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstianden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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Grdfik, 0°, Schnitt durch die Wénde

— D~ 0.24

88.50

0,0°

c%z}t 43.32 \
N

Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittelt.

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wéinde

ReferenzeinfluBbreite e = 318 m hp/h = 0.459

Verhaltnis h/d = 0.023 h/b = 0.012 d/b = 0.525

Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10- | Cpe,1+  Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] | [kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]

D 1| Wand links 0.70/ 0.00, 1.00| o0.00 0.57 0.00 0.81 0.00 88.50

E Wand rechts 0.00| -0.30| 0.00| -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.41 88.50

A Wand vorne 2 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.97 0.00 -1.14| 0.64

B Wand vorne 2 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.65 0.00 -0.89| 2.54

C Wand vorne 2 0.00| -0.50 | 0.00| -0.50 0.00 -0.41 0.00 -0.41| 43.32

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte
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Grdfik, 90°, Draufsicht
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite = 318 m hp/h = 0.459
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10- | Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00/ -1.20 0.00| -1.80 0.00 -0.97 0.00 -1.46 0.80 0.32
G DF 0.00, -0.80 0.00| -1.40 0.00 -0.65 0.00 -1.14| 44.91 0.32
H DF 0.00, -0.70 0.00, -1.20 0.00 -0.57 0.00 -0.97, 46.50 1.27
| DF 0.20/ -0.60 0.20| -0.60 0.16 -0.49 0.16 -0.49| 46.50, 86.91

Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstianden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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Grdfik, 90°, Schnitt durch die Wéinde

A 0.41

90,0°

0.65.%

4—8—
n

04
[

46.50

Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittelt.

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wéinde

ReferenzeinfluBbreite e = 3.18
Verhaltnis h/d = 0.012
Bereich Bauteil Cpe, 10+
D 1| Wand vorne 0.70
E Wand hinten 0.00
A Wand links 2 0.00
B Wand links 2 0.00
C Wand links 2 0.00

m

Cpe,10-

0.00
-0.30
-1.20
-0.80
-0.50

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4

2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte

hp/h
h/b

Cpe, 1+

1.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Cpe,1-

0.00
-0.50
-1.40
-1.10
-0.50

0.459
0.023

d/b

We,10+
[kN/m?]

0.57
0.00
0.00
0.00
0.00

= 1.903

We,10-
[kN/m?]

0.00
-0.24
-0.97
-0.65
-0.41

85.32

We,1+
[kN/m?]

0.81
0.00
0.00
0.00
0.00

We,1-
[kN/m?]

0.00
-0.41
-1.14
-0.89
-0.41

k:
[m]

46.50
46.50

[m]

0.64
2.54
85.32
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Pos. ID1 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:60
Vo - S b kel B
A B c D E
. 1.65' . 1.65' N 1.65' . 1.65' .
N 6.604 .
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1-4 1.65 SAB 58KD/915-5-0.88
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 1.65 0.00 8.1 fest frei frei
C 3.30 0.00 8.1 fest frei frei
D 4.95 0.00 8.1 fest frei frei
E 6.60 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:10

290, 265 , tn=0.88
] i /. ZnN /0 i
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
1.02
Wdddddldddddil
0.68
0.09
AT 52T 2 ATRTLEEA
R 6.604 N N 6.604 "
Qk.W
0.17
A 4 LA A A
N 6.604 N
: Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s qa Qe
[m] [m]  [kN/m?  [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 6.60 0.09
Einw. Qk.S 1 vert.DF Schnee 0.00 6.60 0.68

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Feld Richt. Komm. a da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
1 vert.DF Schnee 0.00 6.60 1.02
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 6.60 0.17
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.08 *
0.65 0.03* 0.00
1.65 -0.04 * -0.12*
2 0.00 -0.04 * 0.11*
0.88 0.01* 0.00
1.65 -0.02 -0.10*
3 0.00 -0.02 0.10*
0.77 0.01* 0.00
1.65 -0.04 * -0.11*
4 0.00 -0.04 * 0.12*
1.00 0.03 * 0.00
1.65 0.00 -0.08 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 1.83*
0.65 0.59 * 0.00
1.65 -0.83 * -2.83*
2 0.00 -0.83 * 2.50*
0.88 0.28 * 0.00
1.65 -0.55 -2.17*
3 0.00 -0.55 217 *
0.77 0.28 * 0.00
1.65 -0.83 * -2.50*
4 0.00 -0.83 * 2.83*
1.00 0.59 * 0.00
1.65 0.00 -1.83*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul et Ieft Ag Actf fyx
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 319 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
E (40) 14.93 - - - -

mb AEC Software GmbH
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Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

5 Position: ID_1 Seite: 17
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
VwRrd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rrd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 1.65 m?
Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK F;,dmin EK F;dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 16 0.00 16 0.06 18 1.83 17
B 0.00 16 0.00 16 0.17 18 533 17
C 0.00 16 0.00 16 0.14 18 433 17
D 0.00 16 0.00 16 0.17 18 533 17
E 0.00 16 0.00 16 0.06 18 1.83 17
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufil. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.06
B 0.00 0.17
C 0.00 0.14
D 0.00 0.17
E 0.00 0.06
Einw. Qk.S A 0.00 1.10
B 0.00 3.21
C 0.00 2.61
D 0.00 3.21
E 0.00 1.10
Einw. Qk.W A 0.00 0.11
B 0.00 0.32
C 0.00 0.26
D 0.00 0.32
E 0.00 0.11
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.12
Innenauflager B OK 0.47
Felder Feld 2 0.11 OK 0.20
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.73 0K 0.22
Begehbarkeit OK
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Pos. ID2 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:65
A St Ely- Sl il i Sl ik’ Sk i
A B c D E
W34, 1.65' . 1.65' . 1.65' . 1.65' .
+ 6.944 R
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
KI 0.34 SAB 58KD/915-5-0.88
1-4 1.65
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.34 0.00 8.1 fest frei fest
B 1.99 0.00 8.1 fest frei frei
C 3.64 0.00 8.1 fest frei frei
D 5.29 0.00 8.1 fest frei frei
E 6.94 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.94
0.09
AN AN AN ANVAY A A A A
R 6.944 R 34
Qk.s Qk.W
: 1.02
S it s o e P |

0.17

6.94¢

g
|
|
>
I>
>
I™>
+ >
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Flachenlasten Gleich- und Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk Kl global Eigengew 0.00 6.94 0.09
Einw. Qk.N Kl vert.DF 0.00 0.34 2.94
Einw. Qk.S Kl vert.DF Schnee 0.00 6.94 0.68
Kl vert.DF Schnee 0.00 6.94 1.02
Einw. Qk.W Kl vert.DF Wind 0.00 6.94 0.17
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.34 -0.01* -0.04 *
1 0.00 -0.01* 0.09 *
0.69 0.02 * 0.00
1.65 -0.03 * -0.12*
2 0.00 -0.03 * 0.11*
0.87 0.01* 0.00
1.65 -0.02 -0.10*
3 0.00 -0.02 0.10*
0.77 0.01* 0.00
1.65 -0.04 * -0.11*
4 0.00 -0.04 * 0.12*
1.00 0.03 * 0.00
1.65 0.00 -0.08 *
Komb. 2 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.34 -0.26* -1.54*
1 0.00 -0.26* 0.28 *
1.65 0.03 * 0.08 *
2 0.00 0.03 * 0.06 *
0.42 0.05* 0.00
1.65 -0.04 * -0.15*
3 0.00 -0.04 * 0.11*
0.87 0.01* 0.00
1.65 -0.03 * -0.10*
3 4 0.00 -0.03 * 0.12*
0.97 0.03 * 0.00
1.65 0.00 -0.08 *
Komb. 7 KI 0.00 0.00 * 0.00 *
0.34 -0.27 * -1.59*
S 1 0.00 -0.27 * 0.39*
1.36 0.00 * 0.01
1.65 -0.01 -0.07 *
2 0.00 -0.01 0.19*
0.68 0.06 * 0.00
1.65 -0.07 * -0.27 *
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Inensivrotte Teil 2
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
3 0.00 -0.07 * 0.23*
0.78 0.02 * 0.01
1.65 -0.08 * -0.23 %
4 0.00 -0.08 * 0.27*
1.00 0.06 * 0.00
1.65 0.00 -0.18*
Komb. 8 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.34 -0.20* -1.18*
1 0.00 -0.20 * 0.40 *
1.07 0.01* -0.01
1.65 -0.06 -0.23*
2 0.00 -0.06 0.29 *
0.78 0.06 * 0.00
1.65 -0.09 * -0.33*
3 0.00 -0.09 * 0.30 *
0.78 0.03 * 0.01
1.65 -0.11% -0.32%
4 0.00 -0.11% 0.38*
1.00 0.08 * 0.00
1.65 0.00 -0.25*
Komb. 9 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.34 -0.16 * -0.96 *
1 0.00 -0.16 * 1.96 *
0.69 0.52* 0.00
1.65 -0.78* 2.71%
2 0.00 -0.78 * 2.47*
0.87 0.29 * 0.00
1.65 -0.56 -2.20%
3 0.00 -0.56 2.18*
0.77 0.28 * 0.00
1.65 -0.82 * -2.49%
4 0.00 -0.82 * 2.83*
1.00 0.60 * 0.00
1.65 0.00 -1.84 %
Komb. 11 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.34 -0.34* -2.01%
1 0.00 -0.34* 2.10*
0.78 0.43* -0.10
1.65 -0.73 % -2.57*
2 0.00 -0.73 % 2.43*
0.87 0.31* -0.04
1.65 -0.57 -2.24%
3 0.00 -0.57 2.19*
0.77 0.27* 0.01
1.65 -0.82 * -2.48*
4 0.00 -0.82 * 2.83*
: 1.00 0.60 * 0.00
1.65 0.00 -1.84 %
Komb. 14 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.34 -0.26 * -1.53 %
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Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
1 0.00 -0.26 * 0.26*
1.65 0.04 * 0.11*
2 0.00 0.04 * 0.03*
0.29 0.05* 0.00
1.65 -0.04 * -0.12*
3 0.00 -0.04 * 0.08 *
0.87 0.00* 0.00
1.65 -0.02 * -0.07 *
4 0.00 -0.02 * 0.09 *
0.97 0.02* 0.00
1.65 0.00 -0.06 *
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff et Ag Aeft fy.x
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
E (40) 14.93 - - - -
Vw,rd = n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rrd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 1.00 m?
Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK F;,dmin EK F;dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 37 0.00 37 0.10 40 4,11 39
B 0.00 37 0.00 37 -0.08 41 5.18 38
C 0.00 37 0.00 37 0.14 40 442 39
D 0.00 37 0.00 37 0.16 41 5.32 38
E 0.00 37 0.00 37 0.06 40 1.84 39
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Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
AUﬂ- Fx,min Fx,max Fz,min Fz,max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.10 0.10
B 0.00 0.00 0.17 0.17
C 0.00 0.00 0.14 0.14
D 0.00 0.00 0.17 0.17
E 0.00 0.00 0.06 0.06
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 1.13 1.13
B 0.00 0.00 -0.17 -0.17
C 0.00 0.00 0.04 0.04
D 0.00 0.00 -0.01 -0.01
E 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 0.00 0.00 1.76 1.76
B 0.00 0.00 3.11 3.11
C 0.00 0.00 2.63 2.63
D 0.00 0.00 3.20 3.20
E 0.00 0.00 1.10 1.10
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.18 0.18
B 0.00 0.00 0.31 0.31
C 0.00 0.00 0.26 0.26
D 0.00 0.00 0.32 0.32
E 0.00 0.00 0.11 0.11
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager E OK 0.12
Innenauflager D OK 0.47
Felder Feld 2 0.08 OK 0.20
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Kragarm links OK 0.28
Begehbarkeit OK
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Position: I1 Stahipfette
Durchlauftréger DLT+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglite: S390

System
Systembild

Material
Material $390
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?2
= 78.50 kN/m3 h = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 390.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 460.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm4] [cm?] [ecm3] [em3] [cm?]
IPE 200 1943 142 194 28 28.5

Querschnitt ist konstant liber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch




STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr.  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 7.50 0.17 Nein standig
2 GL 7.50 3.21 Nein Schnee
3 GL 7.50 0.32 Nein Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 168 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo (V1 U2 VF,inf VEsup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder yag,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 4.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Slim = Felder leff/ 200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.52 g
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 1.02!

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
Schnittgréfien
Umhdillende der Momente

8.00— My max, My min [kNm]

8.00—

16.00—

24.00—

32.00

40.00— 3962

Umbhdillende der Querkrafte

30.0— Vz max, Vz min [kN]

21.1
20.0—

10.0—

-10.0—

-20.0—

-30.0—

Querschnittstragfdhigkeit
Schnittgréfien/Querschnittstragfdhigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld X Qkl Vz,Ed My,ed ad Td ad,V n Lk
[m] [kN] [kNm] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]

Feld 1 0.00 1 211 0.00 0.0 -21.4 37.1 0.10 1

3.75 1 0.0 39.62 -203.9 0.0 203.9 0.52 1

7.50 1 -21.1 0.00 0.0 21.4 37.1 0.10 1

Grafik Verformungen

Umhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm
-2.0 [em]

0/4 =
2.0
4.0

3.8
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 4.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.75 0.0 3.8 3.8 0.96 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/200
Feld X leff |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.75 7.50 7.50 0.4 3.8 3.8 1.02 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff :  effektive Lange dieses Abschnittes

|eff,x0
lefixt :

fze : standiger Anteil der Verschiebung
fzed : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd @ zul3ssige Verschiebung aus leff
:  groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination

. Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

Die Durchbiegung ist um 2% iiberschritten, unter dem Asprekt der Schneeverwehung vetretbar.

Rz,min

[kN]
1.5

1.5

Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x| Einwirkung
[m]
1 0.00 | standig
Windlasten
Schnee H < 1000 m
2 7.50] standig
Windlasten

Schnee H < 1000 m

Auflagerkrifte - Bemessungswerte

Auflager

MaRgebliche Kombinationen

[m]

0.00| Lk 1

Lk 2

Lk 1
Lk 2

7.50

Rz,max

[kN]
15
12.0
15

12.0

(kN]
211
15

21.1
1.5

My,min
[kNm]

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last

L1
L2
L3

gen. Last

L1
L2
L3
Eigengewicht

Feld

Ewg orig. Last
standig 1
Schnee 2

Wind 3
Lk 1
1.35
1.50
0.90
1.35

w1

0.17
3.21
0.32

w2

0.17
3.21
0.32

Lk 2
1.00

1.00

A
[m]

0.00
0.00
0.00

My,max
[kNm]

[kNm]

L
[m]

7.50
7.50
7.50

Lk 3

1.00
1.00
0.60
1.00



Position: ID3

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2

Seite: 33

?@;. DL m 0ce Hdecln \u‘&ks(\ho@‘e

S A A
Ly 2MT o, 220
A AN 4 A X
(&
Za(as\uw%\-.
U

Mo Sl o= 06BN W™
e Wiue\ Beica T W = @ Abblun™
Windeoy: Wid and La;\.éeggﬂ& &-0°

'f:
k —
T o S
o LS A 2
&

%, 2HS | Q20 | 22O

1 71 7t 4|

Toowy~ — AMUNE [ C= 490w
b whio - - 0.53ualul ; = boua
T: Wepno= — O LN} L= 0,25

S




D . Position: ID3_1 Seite: 34

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Pos. ID3 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:90
Wy n R i T A
A B c D
L43° 2715 R 3.30 R 3.30 R
. 9.75 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
Kl 0.44 SAB 58KD/915-5-0.88
1 2.72
2-3 3.30
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.44 0.00 8.1 fest frei fest
B 3.15 0.00 8.1 fest frei frei
C 6.45 0.00 8.1 fest frei frei
D 9.75 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M1:10 ,50, 265 4 tn=088
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
N 0.09 0.11
JAN JAN JAN JAN JAY JAN JAN JAN
+ 9.75 + ‘ 9.75 +
Qk.s Qk.W
0.68
0.16
N 975 ? R 975 ?
: Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s Ja Je
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk Kl global Eigengew 0.00 9.75 0.09
Einw. Qk.N KI vert.DF PV 0.00 9.75 0.11

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Qk.S Kl vert.DF Schnee 0.00 9.75 0.68
Einw. Qk.W Kl vert.DF Wind 0.00 9.75 0.16
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.44 -0.01* -0.05*
1 0.00 -0.01* 0.14 *
1.09 0.06 * 0.00
2.72 -0.10* -0.20*
2 0.00 -0.10* 0.19*
1.55 0.05* 0.00
3.30 -0.14* -0.22*
3 0.00 -0.14* 0.25*
2.00 0.10* 0.00
3.30 0.00 -0.16*
Komb. 3 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.44 -0.03 * -0.13*
1 0.00 -0.03 * 0.11*
0.87 0.02 * 0.00
2.72 -0.20* -0.23 *
2 0.00 -0.20* 0.47*
1.60 0.18 * 0.00
3.30 -0.23* -0.49*
3 0.00 -0.23* 0.28 *
2.20 0.07 * 0.00
3.30 0.00 -0.13 *
Komb. 21 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.44 -0.13* -0.61*
1 0.00 -0.13* 1.38*
1.07 0.61* 0.01
2.72 -1.13* -2.12*
2 0.00 -1.13* 2.19*
3 1.55 0.58 * 0.01
3.30 -1.55* -2.44*
3 0.00 -1.55* 2.60*
2.00 1.06 * 0.02
3.30 0.00 -1.66*
: Komb. 23 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.44 -0.12* -0.56 *
1 0.00 -0.12* 1.55*
1.09 0.73* 0.02
2.72 -1.09 * -2.26*
2 0.00 -1.09 * 1.98 *

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
1.55 0.44 * -0.01
3.30 -1.56* -2.27*
3 0.00 -1.56* 2.79*
2.00 1.21* -0.02
3.30 0.00 -1.84*
Komb. 60 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.44 -0.03 * -0.12*
1 0.00 -0.03 * 0.26 *
0.97 0.10* 0.00
2.72 -0.32* -0.47 *
2 0.00 -0.32* 0.69 *
1.60 0.23* 0.00
3.30 -0.40* -0.74*
3 0.00 -0.40* 0.56 *
2.10 0.19* 0.00
3.30 0.00 -0.32*
Komb. 63 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.44 -0.13* -0.61*
1 0.00 -0.13* 1.55*
1.09 0.73 * 0.03
2.72 -1.09 * -2.26*
2 0.00 -1.09 * 1.98 *
1.55 0.44 * -0.01
3.30 -1.56* -2.27*
3 0.00 -1.56* 2.79*
2.00 1.21* -0.02
3.30 0.00 -1.84*
Komb. 82 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.44 -0.01* -0.05*
1 0.00 -0.01* 0.30*
1.07 0.14 * -0.01
2.72 -0.28* -0.49*
2 0.00 -0.28* 0.50 *
1.70 0.15* 0.00
3.30 -0.21* -0.46*
3 0.00 -0.21* 0.27 *
2.20 0.08 * 0.00
3.30 0.00 -0.14*
Komb. 92 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *
0.44 -0.12* -0.56 *
1 0.00 -0.12* 1.51*
1.07 0.70 * 0.02
2.72 -1.18* -2.30*
2 0.00 -1.18* 2.21%
1.60 0.55* -0.04
3.30 -1.54* -2.42%*
3 0.00 -1.54* 2.59 *
2.00 1.07 * 0.01
3.30 0.00 -1.66*
Komb. 119 Kl 0.00 0.00 * 0.00 *

mb AEC Software GmbH
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Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
0.44 -0.13 * -0.61*
1 0.00 -0.13 * 1.39*
1.09 0.62* -0.01
2.72 -1.11* -2.11*
2 0.00 -1.11* 2.16*
1.55 0.55* -0.02
3.30 -1.63* -2.48*
3 0.00 -1.63* 2.81*
2.00 1.18* 0.00
3.30 0.00 -1.82*
Komb. 126 Kl 0.00 0.00 * 0.00*
0.44 -0.06 * -0.26 *
1 0.00 -0.06 * 0.85*
1.09 0.42* 0.02
2.72 -0.57 * -1.23*
2 0.00 -0.57 * 0.96 *
1.60 0.20* 0.00
3.30 -0.68 * -1.03 *
3 0.00 -0.68 * 1.20*
2.00 0.52* -0.01
3.30 0.00 -0.79*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aetf fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufl. Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rd,B Ro,Rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (40) 14.93 ; ; ] _
VwRrd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,rd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 1.58 m?
Bem.-ankerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fxdmin EK Fxdmax EK Fzdamin EK Fzdamax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 163 0.00 163 0.10 171 2.16 164

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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AUﬂ- Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
B 0.00 163 0.00 163 0.22 169 451 166
C 0.00 163 0.00 163 0.31 170 5.29 165
D 0.00 163 0.00 163 0.09 168 1.84 167
Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
AUﬂ- Fx,min Fx,max Fz,min Fz,max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.14 0.14
B 0.00 0.00 0.29 0.29
C 0.00 0.00 0.35 0.35
D 0.00 0.00 0.12 0.12
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 -0.02 0.19
B 0.00 0.00 -0.04 0.39
C 0.00 0.00 -0.02 0.43
D 0.00 0.00 -0.02 0.16
Einw. Qk.S A 0.00 0.00 1.04 1.04
B 0.00 0.00 2.16 2.16
C 0.00 0.00 2.55 2.55
D 0.00 0.00 0.88 0.88
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.24 0.24
B 0.00 0.00 0.51 0.51
C 0.00 0.00 0.60 0.60
D 0.00 0.00 0.21 0.21
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager D OK 0.12
Innenauflager C OK 0.70
Felder Feld 2 3.22 0K 0.50
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
3 Verformung Feld 3 1.85 OK 0.91
F Begehbarkeit OK

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern



vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

5 Position: ID3_2 Seite: 39
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Pos.ID3_1 Stahl-Trapezprofil Sog Theta 0°
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:90
Wy n R i T A
A B c D
L43° 2715 R 3.30 R 3.30 R
. 9.75 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
KI 0.44 SAB 58KD/915-5-0.88
1 2.72
2-3 3.30
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.44 0.00 8.1 fest frei fest
B 3.15 0.00 8.1 fest frei frei
C 6.45 0.00 8.1 fest frei frei
D 9.75 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
1.11
0.09 ot 410'49
JAN JAN JAN JAN JAN JAN JAN
+ 9.75 . 190, 7.60 gg
Flachenlasten Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?’]
Einw. Gk Kl global Eigengew 0.00 9.75 0.09
Einw. Qk.W KI vert.DF Sog F 0.00 1.90 -1.11
Kl vert.DF Sog H 1.90 7.60 -0.57
Kl vert.DF Sog | 9.50 0.25 -0.49
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem

mb AEC Software GmbH
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Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 Kl 0.00 0.00* 0.00 *
0.44 -0.01 * -0.05 *
1 0.00 -0.01 * 0.14*
1.09 0.06 * 0.00
2.72 -0.10* -0.20*
2 0.00 -0.10* 0.19*
1.55 0.05* 0.00
3.30 -0.14 * -0.22 %
3 0.00 -0.14 * 0.25*
2.00 0.10* 0.00
3.30 0.00 -0.16 *
Komb. 4 Kl 0.00 0.00 * 0.00*
0.44 0.15* 0.68 *
1 0.00 0.15* -1.67*
1.06 -0.73 * 0.00
2.72 0.79* 1.59*
2 0.00 0.79* -1.24*
1.62 -0.22 % -0.01
3.30 0.84* 1.27 *
3 0.00 0.84* -1.51*
1.98 -0.66 * 0.00
3.30 0.00 0.98 *
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aeff fy.x

[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]

210000 36.0 319 9.69 3.86 320

Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

andrickender Last A (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

D (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

; Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
5 abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
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5 Position: ID3_2 Seite: 41
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs = 1.58 m?
Bem.-ankerkrafte
Sténdig/vorﬂberg. Auﬂ. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -235 8 019 7
B 0.00 7 0.00 7 -2.84 8 039 7
C 0.00 7 0.00 7 -279 8 047 7
D 0.00 7 0.00 7 -0.98 8 0.16 7
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Auﬂ. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.14
B 0.00 0.29
C 0.00 0.35
D 0.00 0.12
Einw. Qk.W A 0.00 -1.66
B 0.00 -2.09
C 0.00 -2.09
D 0.00 -0.73
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager D OK 0.03
Innenauflager C OK 0.27
Felder Feld 1 1.06 OK 0.26
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Kragarm links OK 0.70
Begehbarkeit OK
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vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

5 Position: ID3_3 Seite: 42
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Pos. ID3_2 Stahl-Trapezprofil Sog Theta 0°_G_H_|I
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:90
A el i T T 2
A B c D
L43° 2715 R 3.30 R 3.30 R
. 9.75 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
KI 0.44 SAB 58KD/915-5-0.88
1 2.72
2-3 3.30
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.44 0.00 8.1 fest frei fest
B 3.15 0.00 8.1 fest frei frei
C 6.45 0.00 8.1 fest frei frei
D 9.75 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-0.72 057 0.49
0.09 T
JAN JAN JAN JAN JAN JAN JAN
+ 9.75 . 190, 7.60 gg
Flachenlasten Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk Kl global Eigengew 0.00 9.75 0.09
Einw. Qk.W KI vert.DF Sog F 0.00 1.90 -0.72
Kl vert.DF Sog H 1.90 7.60 -0.57
Kl vert.DF Sog | 9.50 0.25 -0.49
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
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D . Position: 1D3_3 Seite: 43

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 Kl 0.00 0.00* 0.00 *
0.44 -0.01 * -0.05 *
1 0.00 -0.01 * 0.14*
1.09 0.06 * 0.00
2.72 -0.10* -0.20*
2 0.00 -0.10* 0.19*
1.55 0.05* 0.00
3.30 -0.14 * -0.22 %
3 0.00 -0.14 * 0.25*
2.00 0.10* 0.00
3.30 0.00 -0.16 *
Komb. 4 Kl 0.00 0.00 * 0.00*
0.44 0.09 * 0.43*
1 0.00 0.09 * -1.06 *
1.08 -0.48 * 0.00
2.72 0.67 * 1.34*
2 0.00 0.67 * -1.20*
1.57 -0.27 * 0.00
3.30 0.87* 1.32*
3 0.00 0.87* -1.52*
1.99 -0.65 * 0.00
3.30 0.00 0.97 *
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aeff fy.x

[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]

210000 36.0 319 9.69 3.86 320

Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

andrickender Last A (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

D (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

; Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
5 abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
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5 Position: ID3_3 Seite: 44
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs = 1.58 m?
Bem.-ankerkrafte
Sténdig/vorﬂberg. Auﬂ. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -149 8 019 7
B 0.00 7 0.00 7 -2.54 8 039 7
C 0.00 7 0.00 7 -2.84 8 047 7
D 0.00 7 0.00 7 -097 8 0.16 7
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Auﬂ. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.14
B 0.00 0.29
C 0.00 0.35
D 0.00 0.12
Einw. Qk.W A 0.00 -1.09
B 0.00 -1.89
C 0.00 -2.12
D 0.00 -0.72
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager D OK 0.03
Innenauflager C OK 0.28
Felder Feld 2 3.22 0K 0.24
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 3 1.84 OK 0.45
Begehbarkeit OK
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vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

5 Position: ID3_4 Seite: 45
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Pos.ID3_3 Stahl-Trapezprofil Sog Theta 0°_cpl1_F_H_I
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:90
Wy n R i T A
A B c D
L43° 2715 R 3.30 R 3.30 R
. 9.75 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
KI 0.44 SAB 58KD/915-5-0.88
1 2.72
2-3 3.30
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.44 0.00 8.1 fest frei fest
B 3.15 0.00 8.1 fest frei frei
C 6.45 0.00 8.1 fest frei frei
D 9.75 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-1.60 097
0.09 : +-0.49
JAN JAN JAN JAN JAN JAN JAN
+ 9.75 . 190, 7.60 gg
Flachenlasten Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk Kl global Eigengew 0.00 9.75 0.09
Einw. Qk.W KI vert.DF Sog F 0.00 1.90 -1.60
Kl vert.DF Sog H 1.90 7.60 -0.97
Kl vert.DF Sog | 9.50 0.25 -0.49
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
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D . Position: 1D3_4 Seite: 46

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 Kl 0.00 0.00* 0.00 *
0.44 -0.01* -0.05 *
1 0.00 -0.01* 0.14*
1.09 0.06 * 0.00
2.72 -0.10* -0.20*
2 0.00 -0.10* 0.19*
1.55 0.05* 0.00
3.30 -0.14 * -0.22°*
3 0.00 -0.14 * 0.25*
2.00 0.10* 0.00
3.30 0.00 -0.16 *
Komb. 4 Kl 0.00 0.00 * 0.00*
0.44 0.22* 1.00*
1 0.00 0.22* -2.46*
1.07 -1.09 * 0.00
2.72 1.31* 2.63*
2 0.00 1.31* -2.19*
1.60 -0.44 * 0.00
3.30 1.52* 2.31*
3 0.00 1.52* -2.70*
1.98 -1.16* 0.00
3.30 0.00 1.61*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aeff fy.x

[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]

210000 36.0 319 9.69 3.86 320

Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

andrickender Last A (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

D (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd

WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
*kE*X FEHLER **** erformungsiiberschreitung.

In Feld Kl treten unzulassige Verformungen auf.
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D . Position: 1D3_4 Seite: 47

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 1.58 m?

Bem.-ankerkréafte

standig/voriberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK F;,dmin EK F;dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -3.46 8 019 7
B 0.00 7 0.00 7 -481 8 039 7
C 0.00 7 0.00 7 -5.02 8 047 7
D 0.00 7 0.00 7 -161 8 016 7
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufil. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.14
B 0.00 0.29
C 0.00 0.35
D 0.00 0.12
Einw. Qk.W A 0.00 -2.40
B 0.00 -3.40
C 0.00 -3.57
D 0.00 -1.16
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager D OK 0.05
Innenauflager C OK 0.49
Felder Feld 2 3.22 OK 0.42
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verfo 1.05
Begehbarkeit OK
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Position: ID4 + ID5 Seite: 48

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN

Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
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5 Position: ID4 Seite: 49
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
Pos. ID4 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:90
- B g B e 2
A B c D
. 3.30 . 3.30 N 3.30 .
. 9.90 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1-3 3.30 SAB 58KD/915-5-0.88
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 3.30 0.00 8.1 fest frei frei
C 6.60 0.00 8.1 fest frei frei
D 9.90 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M1:10 ,50, 265 L tn=088
+ 20 + —

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
N 0.09 . 0.11
JAY A JA JAY yiy 7y A A
+ 9.90 R + 9.90 +
Qk.S Qk.W
0.68
! | | | | ! | | | ! | | | | I 0.16
‘ ~ 990 : ‘ ~ 990 ?
Gleichflachenlasten
Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
1 global Eigengew 0.00 9.90 0.09
1 vert.DF PV 0.00 9.90 0.11
1 vert.DF Schnee 0.00 9.90 0.68
1 vert.DF Wind 0.00 9.90 0.16
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D . Position: D4 Seite: 50

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.16 *
1.32 0.11* 0.00
3.30 -0.14* -0.25*
2 0.00 -0.14* 0.20*
1.65 0.03* 0.00
3.30 -0.14* -0.20*
3 0.00 -0.14* 0.25*
1.98 0.11* 0.00
3.30 0.00 -0.16 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 0.14 *
1.10 0.08 * 0.00
3.30 -0.23* -0.27 *
2 0.00 -0.23* 0.48 *
1.65 0.17 * 0.00
3.30 -0.23* -0.48 *
3 0.00 -0.23* 0.27 *
2.20 0.08 * 0.00
3.30 0.00 -0.14*
Komb. 21 1 0.00 0.00 1.87*
1.32 1.25* 0.02
3.30 -1.47* -2.76*
2 0.00 -1.47* 2.13*
1.65 0.29 * 0.00
3.30 -1.47* -2.13*
3 0.00 -1.47* 2.76 *
1.98 1.25* -0.02
3.30 0.00 -1.87*
Komb. 23 1 0.00 0.00 1.68*
1.30 1.10* 0.01
3.30 -1.47* -2.57*
2 0.00 -1.47* 2.32%
1.65 0.45* 0.00
3.30 -1.47* -2.32*
z 3 0.00 -1.47* 2.57*
2.00 1.10* -0.01
3.30 0.00 -1.68*
Komb. 63 1 0.00 0.00 1.85*
1.32 1.21* -0.01
g 3.30 -1.55* -2.79*
£ 2 0.00 -1.55* 2.35%
1.65 0.41* 0.03
3.30 -1.44* -2.28*
3 0.00 -1.44* 2.56 *
1.98 1.11* 0.01
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5 Position: ID4 Seite: 51
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensiviotte Teil 2
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
3.30 0.00 -1.69*
Komb. 86 1 0.00 0.00 1.69*
1.32 1.11* -0.01
3.30 -1.44* -2.56*
2 0.00 -1.44 % 2.28 *
1.65 0.41* -0.03
3.30 -1.55* -2.35*
3 0.00 -1.55* 2.79*
1.98 1.21* 0.01
3.30 0.00 -1.85*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aeff fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (40) 14.93 - - - -
Vw,rd = n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rrd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 3.30 m?
Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fxdmin EK Fxdmax EK Fzamin EK F;damax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 121 0.00 121 0.09 126 1.87 123
B 0.00 121 0.00 121 0.28 127 5.13 122
C 0.00 121 0.00 121 0.28 125 5.13 124
D 0.00 121 0.00 121 0.09 126 1.87 123
Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
AUﬂ- Fx,min Fx,max Fz,min Fz,max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.12 0.12
B 0.00 0.00 0.33 0.33
C 0.00 0.00 0.33 0.33
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Aufl. Fx,min Fx,max Fz,min Fz,max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
D 0.00 0.00 0.12 0.12
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 -0.02 0.16
B 0.00 0.00 -0.04 0.44
C 0.00 0.00 -0.04 0.44
D 0.00 0.00 -0.02 0.16
Einw. Qk.S A 0.00 0.00 0.90 0.90
B 0.00 0.00 2.47 2.47
C 0.00 0.00 2.47 2.47
D 0.00 0.00 0.90 0.90
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.21 0.21
B 0.00 0.00 0.58 0.58
C 0.00 0.00 0.58 0.58
D 0.00 0.00 0.21 0.21
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager OK 0.13
Innenauflager OK 0.67
Felder Feld 2 0.10 OK 0.46
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.50 OK 0.96
Begehbarkeit OK
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Pos. ID7 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:30
s P T—7 2
A B c
" 2.125 R 735 4
. 2.86 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.13 SAB 58KD/915-5-0.88
2 0.74
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 6.0 fest frei fest
B 2.13 0.00 12.0 fest frei frei
C 2.86 0.00 6.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.09 0.11
YA A A A AR
N 2.86 . . 2.86 R
Qk.s Qk.w
. 0.68
5 ! | | | | | | | l | | | | I 0.16
N 2.86 — N N 2.86 . N
Flachenlasten Gleichflachenlasten
: in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
g Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 2.86 0.09
Einw. Qk.N 1 vert.DF PV 0.00 2.86 0.11
Einw. Qk.S 1 vert.DF Schnee 0.00 2.86 0.68
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 2.86 0.16
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global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.11*
0.86 0.05* 0.00
2.13 -0.05 * -0.16 *
2 0.00 -0.05 * 0.12*
0.74 0.00* 0.03*
Komb. 16 1 0.00 0.00 1.20*
0.86 0.52* 0.00
2.13 -0.61* -1.78 *
2 0.00 -0.61* 1.30*
0.74 0.00 * 0.36*
Komb. 44 1 0.00 0.00 1.20*
0.86 0.52* 0.00
2.13 -0.61* -1.78 *
2 0.00 -0.61* 1.35*
0.74 0.00* 0.32*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aeff fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,rd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (100) - 3.57 2.86 25.92 20.74
C (40) 14.93 - - - R
Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rrd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
3 WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
: Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
g Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 1.43 m?
Bem.-ankerkrafte
3 Stand|g/v0ruberg Auﬂ. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 72 0.00 72 0.08 76 1.20 74
B 0.00 72 0.00 72 0.21 75 3.13 73
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AUﬂ- Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
C 0.00 72 0.00 72 -0.36 74 0.04 76
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
AUﬂ- Fx,min Fx,max Fz,min Fz,max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.08 0.08
B 0.00 0.00 0.21 0.21
C 0.00 0.00 -0.02 -0.02
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 0.00 0.10
B 0.00 0.00 0.04 0.25
C 0.00 0.00 -0.06 0.04
Einw. Qk.S A 0.00 0.00 0.58 0.58
B 0.00 0.00 1.52 1.52
C 0.00 0.00 -0.15 -0.15
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.14 0.14
B 0.00 0.00 0.36 0.36
C 0.00 0.00 -0.04 -0.04
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.08
Innenauflager B OK 0.29
Felder Feld 1 0.86 OK 0.16
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.95 OK 0.26
Begehbarkeit OK
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Position: I2 Pfette H tdach
Durchlauftréger DLT+ (FRILO 2026-0-9)
Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglite: S390
System
Systembild
T O O O I O O I I I A I 1 N A R N A A T
PP TP P Py P b b leeod T4 P PP T Ll
2.55
P T T T T T P P P T P P P T fleal TP T T T T T 1T [ ] ]
N T O T O O O O O I I R I R I A I A 1]
Stahltrager C-300-30
‘ 8.00 ‘
1 1
Material
Material $390
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?2
y = 78.50 kN/m3 h = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 390.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 460.00 N/mm?2
t < 80 mm fuc = 340.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
C-300-30 2470 324 165 38 17.4
Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (072
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 8.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr.  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]|  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 8.00 0.14 Nein standig
2 GL 8.00 0.35 Nein standig
3 GL 8.00 2.55 Nein Schnee
4 GL 8.00 0.60 Nein Wind
5 GL 8.00 0.43 Nein sonstig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
1| Eigengewicht
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung bo $1 U2 VFE,inf VF,sup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
sonstige veranderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W, = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder yag,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 4.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Slim = Felder leff/ 200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.78 g
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.96

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
Schnittgréfien
Umhdillende der Momente

12.00— My max, My min [kNm]

12.00—

24.00—

36.00—

Umbhdillende der Querkrafte

30.0— Vz max, Vz min [kN]

22.2
20.0—

10.0—
2.0

-10.0—

-20.0—

-30.0—

Querschnittstragfdhigkeit

Schnittgréfien/Querschnittstragfdhigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld X Qkl Vz,Ed My,Ed ad Td
[m] [kN] [kNm] [N/mm?2] [N/mm?]

Feld 1 0.00 1 22.2 0.00 0.0 -28.4
4.00 4 0.0 44 .34 -303.4 0.0

8.00 1 -22.2 0.00 0.0 28.4

Effektive Querschnittswerte fiir Querschnitte der Klasse 4

X Aeft |y,eff |z,ef'f |yz,eff
[m] [cm?] [cm3] [cm3] [cm3]

4.00 16.6 2333 318 -15

odyV
[N/mm?2]

49.2
303.4
49.2

eN,y
[cm]

0.04

n

0.13
0.78
0.13

Lk

=

€N,z
[cm]

0.6
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Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
20 VvZ max, vz min [cm]
ﬁ ol5 =
2.0
40 38
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 4.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 4.00 0.0 3.8 3.8 0.96 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/200
Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 4.00 8.00 0.00 8.00 0.5 3.8 4.0 0.96 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixa  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzed : Bemessungswert der Verschiebung
focd @ zuldssige Verschiebung aus leff
n . groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 2.0 2.0
Windlasten 2.4
Schnee H <1000 m 10.2
sonstige veranderliche Einwirkungen 1.7
2 8.00 | standig 2.0 2.0
Windlasten 2.4
Schnee H <1000 m 10.2
sonstige veranderliche Einwirkungen 1.7
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 0.14 0.14 0.00 8.00
L2 * standig 2 0.35 0.35 0.00 8.00
L3 * Schnee 3 2.55 2.55 0.00 8.00
L4 * Wind 4 0.60 0.60 0.00 8.00
L5 * sonstig 5 0.43 0.43 0.00 8.00
gen. Last Lk 1 Lk 3
L1 1.35 1.00
L2 1.35 1.00
L3 1.50 1.00
L4 0.90 0.60
L5 1.20 0.80
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Position: I2 1 Pfette H t h Win

Durchlauftréger DLT+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglite: S390

System
Systembild
T 2.12 T
LA T T T T T T T TP TP T T T P T P lHeal TP TP TP T T T T T T T T T T T T
TV T P T T TP P P T P P P P ess I PRI T TP T VT T T T T
Stahltrager C-300-30
‘ 8.00 ‘
\ \
Material
Material 390
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?2
y = 78.50 kN/m3 h = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 390.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 460.00 N/mm?2
t < 80 mm fuc = 340.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
C-300-30 2470 324 165 38 17.4

Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox (O (OF
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 8.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr.  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]|  [m] [kN/m] [kN/m]|  Feldweise
System 1 GL 8.00 0.14 Nein standig
2 GL 8.00 0.35 Nein standig
3 GL 8.00 -2.12 Nein Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
1| Eigengewicht
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf YFsup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
W, = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 4.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Slim = Felder leff/ 200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.38 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.42

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
Schnittgréfien

Umhdillende der Momente

My max, My min [kNm]

-24.00
-21.52

-18.00

-12.00

-6.00—

6.00— 509

Umbhdillende der Querkrafte

15.0— Vz max, Vz min [kN]

10.8
10.0—

5.0
2.6

/ 4

504 -2.6

-10.0
-10.8

-15.0—

Querschnittstragfdhigkeit
Schnittgréfien/Querschnittstragfdhigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld X Qkl Vz,Ed My,Ed ad Td od,V n Lk
[m] [kN] [kNm] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?2]

Feld 1 0.00 1 -10.8 0.00 0.0 13.8 23.9 0.06 2

4.00 4 0.0 -21.52 -147.2 0.0 147.2 0.38 2

8.00 1 10.8 0.00 0.0 -13.8 23.9 0.06 2

Effektive Querschnittswerte fiir Querschnitte der Klasse 4

X Aeft |y,eff |z,ef'f |yz,eff eNy €N,z
[m] [cm?] [cm3] [cm3] [cm3] [cm] [cm]

4.00 16.6 2334 318 15 0.04 -0.6
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Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
oy VvZ max, vz min [cm]
1.7
1.2
1_2} 0.5 —
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 4.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 4.00 0.0 -1.7 1.7 0.42 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/200
Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 4.00 8.00 0.00 8.00 0.5 1.7 4.0 0.42 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leffixa  : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzed : Bemessungswert der Verschiebung
focd @ zuldssige Verschiebung aus leff
n :  groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| sténdig 2.0 2.0
Windlasten -8.5
2 8.00/ stdndig 2.0 2.0
Windlasten -8.5
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Auflager x| Lk Rz My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 1 2.6
Lk 2 -10.8
2 8.00| Lk 1 2.6
Lk 2 -10.8
Mafgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 W2 A L
[m] [m]
L1 standig 1 0.14 0.14 0.00 8.00
L2 standig 2 0.35 0.35 0.00 8.00
L3 Wind 3 -2.12 -2.12 0.00 8.00



5 Position: 12_1 Seite: 68
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3
L1 1.35 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.00

L3 1.50 1.00
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W

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 16/50 R, ~ b

nicht rostender Stahl

Rechnerische 100,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, c €

Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C45/55, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemaR Benutzereingabe

Statisch oder quasi-statisch
Blindig montierte Ankerplatte
200 mm x 90 mm x 12 mm
Flachstahl (160 x 10 (S 235))

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEed,x Meq,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 21,61 0,00 0,00 0,00 y

2 21,61 0,00 0,00 0,00 O 1 02

®

Max. Betonstauchung : 0,37 %o
Max. Betondruckspannung : 13,4 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

43,2 kN, X/Y Position (0/0)
21,7 kN, X/Y Position (0/-39,6)

Widerstand gegeniuiber Zugbeanspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 21,6 59,3 36,5
Herausziehen * 21,6 27 80,0
Betonausbruch 43,2 49,4 87,6

* Unglinstigster Anker

Stahlversagen

Npi.s
Ngg < =
YMs

NRa,s )

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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NRk,s YMs NRd,s NEd BN,s
kN kN kN %
83 1,40 59,3 21,6 36,5
BN,S
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 36,5 1 BN,s;1
2 36,5 2 BN,s:2
Herausziehen
Ny,
NE(] S " ( NRd,p )
YMp
NRrk,p Y Ymp NRrd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
40,5 1,500 1,50 27 21,6 80,0
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 80,0 1 BN,p;1
Betonausbruch_
Ny,
NE(] S g ( NRd,c )
YMe
Nipe = NO AN g g W U ol (7.1)
Rk,e — Rke ™ 40 =~ *sN™ *reN® ¥ec,N® ¥ M,N o
Ac.;‘\'
129.000mm?

Ngi. = 51,65kN - 5+ 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 74,04kN

90.000mm

5

1,5 1
Nige = ki- v/ for-hef = 7.7-1/45,0N/mm?- (100mm) = 51,65kN 6.@.2)

U,y = min(l; 0,74+0,3 — ) - min(l; 0,7+0,3-200ﬂ) - 1,000 < 1 6l.(74)
Cer,N 150mm
\Ijl'e,i\f = 15000 Gl. (7.5)
1
\Ij(‘('.s\' = 1+&u_ i \Il(’(‘.;\fr ‘ \Il(’('.:\'y = 1,000 . 1,000 = 1,000 S 1 Gl. (7.6)
Ser.N
1 1
\I}(’,C.NI = T 2. .0mm 1~000 <1 \I]e(’,.Ny = T 2.0mm 1000 <1
L+ 300mm L+ 300mm
Uynv = 1,00 > 1 Gl (7.7)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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5 Position: 12_1 Seite: 72
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Intensivrotte Teil 2
NRk,c YMc NRd,c NEed Bn,c
kN kN kN %
74 1,50 49,4 43,2 87,6
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 87,6 1 BN,c;1
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Bner = 0,88 < 1 @ Nachweis erfolgreich
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 12 mm

[ O U—

Berechnung)
Material der Ankerplatte

S 235 (St 37)

E-Modul E = 210000 N/mm?

. - Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor Ym = 1,0

— i T — [ Y- Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n = 81 %

Profiltyp Flachstahl (160 x 10 (S 235))

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfirr sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maflinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit glltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie

diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 16/50 R,
nicht rostender Stahl

Handausblaser Grol3 ABG
Quattric Il 16/160/210

M 16
do =16 mm
hy = 158 mm

het = 100,00 mm

hnom = 118 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.
Durchsteckmontage

gemal Benutzereingabe
Tinst = 110,0 Nm

24 mm

t=12mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 12 mm

Tfix,max

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte

Ankerplattendicke
Durchgangsloch im
Anbauteil
Anbauteil

Profiltyp

tfix, max = 35 mm

Art.-Nr. 564628 ’EW it EE

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 549951

[Tp)
S 235 (St 37) g
t=12mm o ay
d=18 mm o NN
wn
<

Flachstahl (160 x 10 (S

235))
Ankerkoordinaten
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -65 0
2 65 0

35

65

65

35

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Weitere statische Nachweise werden fir die Bauteile und Anschliisse des nicht
gefluhrt.

Falls weitere statische Nachweise erforderlich werden, werden hierzu entsprechende

statische Nachweise in einem Nachtrag zur statischen Berechnung angefertigt.

Aufgestellt: Hannover den 06.05.2026 / /W

/" (Tragwerksplaner)




